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声明

1.本说明书版权归山东塞恩电子科技有限公司（以下简称“本公司”）所有，未经

本公司书面许可，任何单位或个人不得以任何形式（包括但不限于复制、翻译、

存储于数据库或检索系统，或以电子、翻拍、录音等方式进行传播）使用本说明

书的全部或部分内容。

2.感谢您选用山东塞恩电子科技有限公司的系列产品。为确保您能够更好地使用

本公司产品，并避免因操作不当导致的设备故障，请您在使用前仔细阅读本说明

书，并严格按照建议方法进行操作。如因用户未按说明使用，或擅自拆卸、更换

设备内部组件而造成的任何损失，本公司不承担相关责任。

3.本公司始终以科技进步为宗旨，持续致力于产品改进与技术创新。因此，本公

司保留随时对产品进行优化和更新而不另行通知的权利。在使用本说明书时，请

确认您所持有的是最新有效版本。

4.请您妥善保管本说明书，以便在需要时能够及时查阅并获取相关帮助。

山东塞恩电子科技有限公司
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第 1 章 产品简介

1.1产品概述

倾角变送器是一款标准工业双轴倾角仪，通过检测应用环境中的倾斜角度来

判断设备的倾斜状态，产品安全可靠，外观美观，安装方便，可长期在户外使用。

可广泛应用于工业倾角测量及危房监测、古建筑保护监测、桥梁桥塔测斜、隧道

监测、大坝监测、称重系统倾斜补偿、钻井倾斜控制等行业。

1.2功能特点

 采用卡尔曼滤波算法，使设备采集的角度值精确、稳定。

 具有较宽的角度测量范围，输出信号线性度好，可满足绝大多数环境下使用。

 10~30V 直流宽电压范围供电。

 可同时适用于四线制与三线制接法。

1.3主要参数

直流供电（默认） DC10-30V

最大功耗 ≤0.15W

设备元件耐温及湿度 -40℃-80℃，0—95%RH（非结露）

量程 X轴-90°~90° Y轴-90°~90°

分辨率 0.01°

典型精度 X、Y轴 静态精度±0.1°，动态精度±0.5°

温度漂移 ±（0.5°~1°），（-40°C ~ +60°C）

响应时间 ＜1s

防护等级 IP65

默认线缆长度 60cm，线缆长度可按要求定制

输出信号 电流输出 4-20mA

电压输出 0-5V/0-10V

负载能力
电流输出 ≤600Ω

电压输出 输出电阻≤250Ω
以上陈述的性能数据是在使用我司测试系统及软件的测试条件下获取的。为了持续改进产品，我司保留更

改设计功能和规格的权利，恕不另行通知。

产品尺寸：
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设备尺寸图（90*58*36mm，单位：mm）

1.4系统框架图

当系统需要接入一个模拟量版本传感器时，您只需要给设备供电，同时将模

拟量输出线接入单片机或者 PLC的 DI接口，同时根据后文的换算关系编写相应

的采集程序即可。

当系统需要接入多个模拟量版本传感器时，需要分别将每一个传感器接入每

一个不同的单片机模拟量采集口或者 PLC的 DI接口，同时根据后文的换算关系

编写相应的采集程序即可。
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1.5产品选型

SN- 公司代号

3001- 六轴倾角

DIP- 倾角传感器

I20 4-20mA输出

V05 0-5V输出

V10 0-10V输出

1.6产品外观
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第 2 章 硬件连接

2.1设备安装前检查

设备清单：

■倾角变送器设备 1台

■合格证、保修卡

■安装螺丝包

2.2接口说明

宽电压 10~30V直流电源输入。针对 0-10V输出型设备只能用 24V供电。设

备标配是具有 2路独立的模拟量输出。同时适应三线制与四线制。

2.2.1 传感器接线

线色说明

线色 说明

电

源

棕色 电源正（10~30V DC）

黑色 电源负

输

出

蓝色 X轴倾斜角度信号正

黄色 Y轴倾斜角度信号正

2.3 安装方法

模块默认安装方向为水平安装，当模块需要垂直放置时，可以用垂直安装设

置。

垂直安装方法：垂直安装时，把模块绕 X 轴旋转 90°垂直放置，在上位

机配置栏里面“安装方向”选项中选择“垂直”。设置完成后要进行校准才能使

用。

垂直安装时，X轴为水平向左，Y轴为垂直于墙面向里。

模拟量输出仅输出 X轴、Y轴角度。

水平安装（俯视角度） 垂直安装
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2.4使用方法

请按照正确的安装方法进行倾角变送器的安装，不正确的安装会导致测量误

差，尤其注意两“面”和两“线”：

（1）倾角变送器的安装面与被测量面固定必须紧密、平整、稳定，如果安

装面出现不平容易造成变送器测量夹角误差。

（2）倾角变送器轴线与被测量轴线必须平行，两轴线尽可能不要产生夹角。

（3）将设备正放在桌面上，向右为 X 轴，向上为 Y 轴，垂直于桌面向外为 Z

轴。旋转的方向按右手法则定义，即右手大拇指指向 X轴向，四指弯曲的方向

即为绕该轴旋转增大的方向。X 轴角度即为绕 X 轴旋转方向 ，Y 轴角度即为

绕 Y 轴旋转方向的角度。
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第 3 章 接线说明

模拟量型传感器接线简单，只需要将线与设备的指定端口连接即可。
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第 4 章 模拟量参数含义

4.1 电流型输出信号转换计算

例如量程-90~+90度，4~20mA输出，当输出信号为 12mA时，计算当前角度值。

此角度量程的跨度为 180度，用 16mA电流信号来表达，180度/16mA=11.25度

/mA，即电流 1mA代表角度变化 11.25度，测量值 12mA-4mA=8mA，8mA*11.25

度/mA=90度。90+（-90）=0度，当前角度值为 0度。

4.2 电压型输出信号转换计算

例如量程-90~+90摄氏度，0-10V输出，当输出信号为 5V时，计算当前角度

值。此角度量程的跨度为 180度，用 10V电压信号来表达，180度/10V=18度/V，

即电压 1V代表角度变化 18度.测量值 5V-0V=5V，5V*18度/V=90度。90+（-90）

=0度，当前角度为 0度。
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第 5章 常见问题及解决办法

无输出或输出错误

可能的原因：

1) 量程对应错误导致 PLC计算错误，量程请查阅第一部分的技术指标。

2) 接线方式不对或者接线顺序错误。

3) 供电电压不对（针对 0-10V型均为 24V供电）。

4) 变送器与采集器之间距离过长，造成信号紊乱。

5) PLC采集口损坏。

6) 设备损坏。

注意：

当 Y轴在 90°附近时，为设备欧拉角盲区，此时 X输出角度不准，安装使用是应注意避开此角度。

第 6 章 注意事项

1）警告：人身伤害风险

严禁将此设备用作安全装置、紧急停止装置，或用于任何可能因设备故障导致人

身伤害的场合。

2）使用限制

本设备仅限按其设计用途及授权范围内使用。

在安装、操作或维修前，必须仔细阅读并理解技术手册中的相关说明。

未遵守上述警告和指引可能导致死亡或严重人身伤害。

第 7 章 质保说明

本产品自购买之日起，享有 12个月的质保期（以有效购买凭证为准）。在

质保期内正常使用和维护的情况下，若因产品材料或工艺缺陷导致故障，经本公

司检测确认后，我们将提供免费的维修或零件更换服务。质保期结束后，我们仍

将为您提供终身的有偿维修服务。

符合以下情况之一则不在质保范围内：

1.产品因错误安装，操作而导致设备损坏。

2.曾经由非本公司的技术人员拆卸、修理、改动、改装或用户自行更换设备内任

何部件。

3.疏忽使用或被水、其他物质掺入设备内造成损坏。

4.意外事件自然灾害导致的故障或损坏。

5.超出产品参数中列出的工作参数范围导致的故障或损坏。
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